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2. Uvod

Dle pozadavku zadavatele je zpracovan staticky vypocet stavajici konstrukce po pfitizeni FTV panely o maximalni tize 25
kg/ma2.
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3. Pouzité normy

C:ZSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

CV':SN EN 1993-1-1. Eurokdéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - évést 1-1: Obecnd pravidla a pravidla

CSN EN 1995-1-1: Eurokdd 5: Navrhovani drevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla - Spole¢nd pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

4. Vypocetni software

Scia Engineer
MS Excel
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5. Numericky model

Numericky model krovu je vymodelovan v MKP softwaru Scia Engineer. Numericky model je modelovan pomoci 1D
prutovych prvkl. Zatizeni je pfenaseno do 1D prvkl pomoci 2D zatéZovacich paneld.

Vlevo: jizni Cast, vpravo: severni Cast
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5.1. Materialy

Ocel EC3

Emod
[MPa]

S§235 7850,0 | 2,1000e+05

8,076%e+04

Dolni mez

Horni mez

Fy
[MPa] [

Fu
MPa]

Timber EC5
Jméno

Typ dieva

Emod
B L LC)

(c] mod

fmk
[MPa]

frok
[MPa]

fr.0.k

fcok fc.o0.k

[MPa] [MPa] [MPa]

fv.k
[MPa]

C24 (EN 338)

1)
[kg/m3] [m/mK] [MPa]

Rostlé drevo
420,0

1,1000e+04 24,0

0,00 | 6,9000e+02

14,5

0,4

21,0 2,5

5.2. Priifezy

Typ

Detailni

Material

Vyroba

Krokev OBDEL C24 (EN 338) |drevo 2,0000e-02 | 6,6667e-05| 6,6667e-04| 8,1690e-04 |
100; 200 1,6667e-05| 3,3333e-04| 4,0845e-04

Prévlak ramu 2Uc S 235 valcovany 4,0752e-03| 1,2100e-05| 1,7285e-04| 2,0561e-04 |
U140; 0; 120 8,5938e-06| 1,4323e-04| 1,7301e-04

Sloup ramu CFCHS127X4 |S 235 tvareny za studena 1,5460e-03| 2,9261e-06| 4,6080e-05| 6,0540e-05 [ |
2,9261e-06| 4,6080e-05| 6,0540e-05

Vzpéra ramu CHS76.1/4.0 S 235 valcovany 9,0600e-04 | 5,9100e-07| 1,5500e-05| 2,0487e-05 [ |
5,9100e-07| 1,5500e-05| 2,0487e-05

Nadprazi oken 2Uc S 235 valcovany 3,3985e-03| 7,2886e-06| 1,2148e-04| 1,4545e-04 [ |
U120; 0; 110 6,0157e-06| 1,0938e-04| 1,3236e-04

Sloupky oken 2Uc S 235 valcovany 2,6916e-03 | 4,1080e-06| 8,2160e-05| 9,7957e-05 | ]
U100; 0; 100 3,7865e-06| 7,5730e-05| 9,2863e-05

Pozednice OBDEL C24 (EN 338) |drevo 1,6800e-02 | 2,0160e-05| 3,3600e-04| 4,1172e-04 |
140; 120 2,7440e-05| 3,9200e-04| 4,8034e-04
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Typ Material

Detailni

Koncovy sloup ramu 2Uc valcovany 2,6916e-03| 4,1080e-06| 8,2160e-05| 9,7957e-05
U100; 0; 100 3,7865e-06| 7,5730e-05| 9,2863e-05

6. Zatizeni
STALE ZATiZENI:
Vlastni tiha: generovana programem

Zatizeni skladbou _stfechy:

Krytina Bramac 50 kg/m2

Laté 50/30 mm 3 kg/m2
Kontralaté 50/50 mm 5 kg/m2
Paropropustna folie 0,2kg/m2
Orsil 200 mm 6 kg/m2

Parotésna folie 0,5 kg/m2

SDK GKF Knauf tl. 15m 11 kg/m2
Penetrace + Superfine 0,2 kg/m2
Celkem: 75,2 kg/m2

ZatiZzeni _podhledem mezi priiviaky 2xU140
Na privlaky aplikovano bezpecné zatizeni 120 kg/m

ZATIZENI SNEHEM:

Snéhova oblast IV - 200 kg/m2

Sklon vikyrQ: 5 stupid -> tvarovy soucinitel u = 0,8 --- > s = 160 kg/m2
Sklon stfechy 35,5 stupiid -> tvarovy soucnitel p = 0,65 ---> s = 130 kg/m2

ZATIZENI VETREM:
Vétrna oblast II -> v,b0
Kategorie terénu IV
Soucnitel expozice ce(z) = 1,36

Vyska budovy h = 13,3 m

Vysledny charakteristicky tlak gb = 0,532 kN/m2

25 m/s

Tabulka 7.4a - Souginitele vnéjsiho tlaku pro sedlové stiechy

Oblast pro smér vétru ¢ = 0°
Uhel
sklonu & E ¢ H : ¢
Cpe,10 Cpa,t Cpe,10 Cpe 1 Cpe,10 Cpa,i Coe 10 ‘ Cpe,1 Cpe, 10 Cpe.1
-45° -0,6 -06 -08 0,7 -1,0 -1,5
-30° -1.1 =20 -0,8 -1.5 -0.8 -0,6 -0.8 -14
-15° 2,5 -2,8 -1,3 -2,0 0.9 -1,2 -0,5 -0,7 -1,2
+0,2 +0,2
-5 2,3 2,5 -1.2 2,0 0.8 ~1.2
-0,6 -0.6
4,7 25 -1,2 2,0 -086 -1,2 +0,.2
5° -0,6
+0,0 +0,0 +0,0 -0,6
e 09 | 20 | 08 | s 03 04 40 | -15
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0.0
307 -0,5 { -1.5 -0,5 | -1,5 -0,2 -0,4 -0,5
+0,7 +07 +0,4 +0,0 +0,0
. +0,0 +0,0 +0,0 0,2 .03
45°
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +08 +0,8 -0,2 -0,3

Hodnota soucinitelll cpel0 interpolovana mezi 30 stupni a 45 stupni.
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7. Zatizeni MKP modelu

Cet

vypo

7.1. Stalé / Hodnota pro

SL'0-

cet

vypo

7.2. FTV panely / Hodnota pro
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7.3. Snih / Hodnota pro vypocet

7.4. Vitr - soucinitele cpel0 / Hodnota pro vypocet
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N

<0 ¢
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8. Vnit¥ni sily MSU
8.1. Ocelovy ram
8.1.1. Vnitini sily na prutu; N

Q g[
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8.1.2. Vnitini sily na prutu; Vy
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8.2. Krov
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9. Posouzeni

9.1. Krov
9.1.1. Posudek dieva podle MSU; Jedn. posudek

9.1.2. Posudek dieva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém : Prifez
Vybér : Vse )
Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B67 |9,905 m | Krokev - OBDEL |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) |0,97 -
(100; 200)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*Snih + 1.15*FTV panely

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) [2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 4,312 m.
NEd -45,21 | kN
Vy,Ed 0,90 |kN
VZEd [-829 |kN
TEd 0,07 kNm
My,Ed [-7,58 |kNm
Mz,Ed 0,53 kNm

Tfida vlhkosti 2
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod |0,90
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..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 2,3 MPa

fc,0,d 14,5 |MPa

Jedn. posudek [0,16 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 18,17 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 100 mm
Aef 16000 mm?2
0c,90,d 1,1 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 200 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
Jedn. posudek 0,44 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d [11,4 |MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 16,6 |MPa
om,zd [1,6 MPa

kh,z 1,08
fmzd |18,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,68 + 0,06 = 0,75 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,48 + 0,09 = 0,57 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

Ty, d 0,1 MPa
12,d 0,9 MPa
fv,d 2,8 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,04 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,33 |-
Jednotkovy posudek interakce |0,11 |-

Pozndmka: Interakéni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
Ttor,d 0,1 MPa
ktvar 1,10

fv,d 2,8 MPa
Jedn. posudek 0,04 |-
Jednotkovy posudek interakce smyku |0,16 |-

Poznamka: Interak¢ni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 14,5 |MPa
fmyd |16,6 |MPa
fm,zd |18,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,02 + 0,68 + 0,06 = 0,77 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,02 + 0,48 + 0,09 = 0,59 -

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)
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Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nik | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,312 0,688 m
Soucinitel vzpéru k 0,77 0,68

Vzpérna délka Lcr 3,332 0,466 m
Stihlost A 57,71 16,16 -
Pomérna stihlost A 0,98 0,27 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel kc 0,71 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,22 + 0,68 + 0,06 = 0,97 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,16 + 0,48 + 0,09 = 0,72 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit |233,15 |kNm
Kritické ohybové napéti om, krit |349,7 MPa
Pomérna stihlost Arel,m 0,26 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,68 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,47 + 0,16 = 0,62 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 0,688 m
Lef/L 1,00

U¢innad délka Lef 0,688 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B75 |13,671 m |Pozednice - OBDEL |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto)
(140; 120)

0,61 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*Snih + 1.15*FTV panely

Zakladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) |24,0 MPa
Tah (ft,0k) |14,5 MPa
Tah (f,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |2,5 MPa
Smyk (F,k) 4,0 MPa
Typ deva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0,000 m.
NEd 0,00 [kN
Vy,Ed [-1,24 |kN
Vz,Ed |3,06 kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |-2,78 |kNm
Mz,Ed [1,56 |kNm

Poznamka: Definice osy:
- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 2
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod |0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

16/47




ac,0,d 0,0 MPa

fc,0,d 145 |MPa

Jedn. posudek [0,00 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 3,06 kN

| 100 mm
lef 130 mm
b 140 mm
Aef 18200 mm?2
0c,90,d 0,2 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 120 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
Jedn. posudek 0,06 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omy,d |7,1 MPa
kh,y 1,01
fmy,d |16,8 |MPa
om,zd [4,6 MPa

kh,z 1,05
fm,z,d 17,4 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,42 + 0,19 = 0,61 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,29 + 0,27 = 0,56 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

Tv,d 02 [MPa
TZ,d 0,4 MPa
fv,d 2,8 |Mpa
Jednotkovy posudek Ty 0,06 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,15 |-
Jednotkovy posudek interakce |0,03 |-

Poznamka: Interak¢ni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,06

fv,d 2,8 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,03 |-

Pozndmka: Interakéni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 14,5 |MPa
fm,y,d |16,8 |MPa
fm,z,d |17,4 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,42 + 0,19 = 0,61 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,29 + 0,27 = 0,56 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::...

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,301 1,500 m
Soucinitel vzpéru k 0,92 0,64

Vzpérna délka Lcr 1,203 0,959 m
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Stihlost A 29,76 27,69 -
Pomérna Stihlost A 0,50 0,47 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel kc 0,95 0,96 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,00 + 0,42 + 0,19 = 0,61 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,00 + 0,29 + 0,27 = 0,56 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My, krit | 125,55 |KkNm
Kritické ohybové napéti om krit |320,3 MPa
Pomérnd stihlost Arel,m 0,27 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,42 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,18 + 0,00 = 0,18 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 1,301 m
Lef/L 1,00

UCinna délka Lef 1,301 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

9.1.3. Posudek dreva podle MSP; Jedn. posudek

OkamZity prlihyb -> L/400
Konecny prihyb -> L/300
Priihyby VYHOVUJI
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9.2. Ocelovy ram
9.2.1. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Filtr: Vrstva = Ocel

9.2.2. Posudek ocelovych prvk&i na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Filtr: Vrstva = Ocel

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni prfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B396 [5,000 / 5,000 m |2Uc (U140; 0; 120) |S 235 |MSU-Sada B (auto) [1,00 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*%Snih + 1.15*FTV panely

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fy |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 5,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEg -0,07 kN
Vyed 14,85 kN
Vo 51,73 kN
Ted 0,02 kNm
My,ed -39,42 kNm
My,£d 7,38 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 02 Tfida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 56 10 2,113e+05 1,605e+05 0,76 1,00 |5,65 28,00 34,00 41,45 1
2 |1 130 7 1,605e+05 |-2,620e+05 |-1,63 0,38 [18,57 94,75 109,22 |208,44 |1
3 1 56 10 -2,620e+05 |-2,112e+05
4 I 57 10 -2,112e+05 -1,605e+05
5 I 130 7 -1,605e+05 2,620e+05 -0,61 0,62 |18,57 |52,27 61,65 86,28 1
6 I 57 10 2,620e+05 2,113e+05 0,81 1,00 |5,65 28,00 34,00 40,74 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,0752e-03 | m?
Nerd 957,68 kN
Jedn. posudek |0,00 -
. 10-3[m?
Ny = A fy _ 4,0752:107%m?] x 235, 0[MPa] _ 057, 68[KN]
' Mo 1,00
Jedn. posudek = INeal _ |=0,07[kN]| =0,00<1,00

Ners  957,68[kN]

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiy 2,0561e-04 |m3
Mpl,y,Rd 48,32 kNm
Jedn. posudek 10,82 -

Woiy x f, _ 2,0561 - 10~4[m?] x 235, 0[MPa]

M Rd =
ply,Rd
/MO

IMy,ea| _ |=39, 42[kNm]|

1,00

Jedn. posudek =

Mpiyrd  48,32[kNm]

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 1,7301e-04 m3
M pl,z,Rd 40,66 kNm
Jedn. posudek |0,18 -

=0,82< 1,00

Woip x f, _ 1,7301 - 10~4[m?] x 235,0[MPa]

= 48,32[kNm]

Mpizrd = P 1.00 = 40,66[kNm]
‘Mz.Ed‘ |7.38[kNm]|

. = = = <
Jedn. posudek Myors ~ 40,66[kNm] 0,18 < 1,00
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Av 2,1355e-03 | m?
Vopl,y,Rd 289,74 kN
Jedn. posudek |0,05 -

A, x % 2,1355 - 10~3[m?] x 235’3&

VoiyRd = — 150 = 289, 74[kN]
Jedn. posudek = Vyeal _ [14,85[kN]] =0,05<1,00

Veyrd 289, 74[kN]

Poznamka: Z prdfezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.

Posudek smyku

pro \"H

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1,9694e-03 | m?2
Vpl,z,Rd 267,21 kN
Jedn. posudek |0,19 -
A, x % 1,9694 - 103[m?] x %%MP‘—’]
VolzRrd = e 1.00 = 267,21[kN]
[V,eal  |—51,73[kN]|
dn. dek = = =0,19<1,00
Jesln: posudgle= = seratpN] — =Lk

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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Poznamka: Z prlrezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 19
TEd 0,1 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -
Ted = | Ted| X Tedunic = |19, 85| x 5,308[kN/m?] = 0, 1[MPa]
f, 235,0[MPa]
_ = — 135,7[MP
™ B xwe V3 x1,00 [MPa]
1[MP.
Jedn. posudek — 74 — 0 1MPal g 05 4 09

Tra  135,7[MPa]

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npi,rd 957,68 | kN
Mpl,y,Rd 48,32 kNm
M pl,z,Rd 40,66 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,82 + 0,18 = 1,00 -

Axf, 4,0752-103[m?] x 235,0[MPa]

Npi.rd = p— 1.00 = 957, 68[kN]

W, x f,  2,0561-10-*[m% x 235,0[MPa
Moiy.Rd = p;/T\AO == [1&0 [ ] = 48,32[kNm]

Wy, xf,  1,7301-10~*[m¥] x 235,0[MPa
MpizRd = p;’:vlo te [1 0]0 [MPa] = 40,66[kNm]

INeal , Myedl | [Mzeal _ [=0,07(kN]| | |=39,42[kNm]|  [7,38[kNm]|

Jedn. posudek = : =1 ~1,00 < 1,00
edn. posude R Moure | Moars  957,68[kN]  48,32[kNm]  40,66[kNm] 0 =

Poznamka: NepouZiji se zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 k Trida 1 Trida 2 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] i imit
]
1 I 56 10 2,113e+05 1,605e+05 0,76 1,00 |5,65 28,00 34,00 41,45 1
2 I 130 7 1,605e+05 -2,620e+05 |-1,63 0,38 |18,57 |94,75 109,22 208,44 1
3 1 56 10 -2,620e+05 |-2,112e+05
4 I 57 10 -2,112e+05 -1,605e+05
5 I 130 7 -1,605e+05 2,620e+05 -0,61 0,62 |18,57 |52,27 61,65 86,28 1
6 I 57 10 2,620e+05 2,113e+05 0,81 1,00 |5,65 28,00 34,00 40,74 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styCnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 13,930 0,320 m
Soucinitel vzpéru k 0,76 0,93

Vzpérna délka ler 10,630 0,298 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni N |221,93 201224,98 | kN
Stihlost A 195,09 6,48

Pomérna Stihlost Arel 2,08 0,07

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

(EC3-1-1: 6.23)

(EC3-1-1: 6.6)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.2)
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Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

w2 x Exl, 7% x210000,0[MPa] x 1,2100 - 10~5[m*]

= ¥ J ) _
Nery = B, 10.630[m]? = 221,93[kN]
72 x E x|, % x210000,0[MPa] x 8,5938 - 10-5[m*]
Nerz = B, 0, 208[m[? = 201224, 98[kN]
A = oy 10,630Im] o0 o

Y, 54[mm]
l, 0,298[m]

A= 3 = W:648
195,09
rel
4 210000,0[MPa]
235, 0[MPal]
6,48

Arel, T
210000, O[MPa]
235, 0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér I |0,320 m
Pruzné kritické zatiZzeni Ner,t 235820,87 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,tr 221,93 kN
Pomeérna stihlost Areit 2,08
Mezni Stihlost Arel,0 0,20

m xE x|

72 x 210000, 0[MPa] x 1,0869 - 10~°[m®]

1 1
Nerr = I 2 = 2[MPa] x 1,4553 - 10 %[m*
T 2 % (G x g+ 2 ) TA[mmp? X (80769, [MPa] x 1,4553 - 10~°[m*] +

= 235820, 87[kN]
Ne e = 221,93[kN]

0,320[m]?

A< f . 10-3[m2
)\reIT_\/Axfy_\/4,0752 10-%[m?] x 235, 0[MP] _, (o

N, 221, 93[kN]

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prlifezu Wpy |2,0561e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 18124,84 kNm
Pomeérna stihlost AreiLt 0,05

Mezni Stihlost Areiit,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 0,320 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny souCinitel Kkw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 1,26
Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d., 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

_ & 2 xExl, kN> 1y RBrxGxl C . > (¢ & 3
M, = IXTX ™ ><E+m+( 2xzg—C3xz)" —(Caxzg—C3xz)| =1,26

™ x 210000, 0[MPa] x 8,5938 - 10-5[m"]
0,320[m]?2

1,00\* 1,0869-10~[m] , 0,320[m] x 80769, 2MPa] x 1,4553 - 10°[m]
1,00) 8,5938 - 10-%[m?| 72 % 210000, O[MPa] x 8,5938 - 10-6[m*]

= 18124, 84[kNm|

)

+ (0,00 x 0[mm] — 1,00 x O[mm])?> — (0,00 x 0[mm] — 1,00 x O[mm])

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)
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o [Weiy xfy _ [2,0561-10-4[m?] x 235, 0[MPa]
L A VIR 18124, 84[kNm]

=0,05

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 4,0752e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wiy 2,0561e-04 m3
Plasticky modul prlifezu Wpi,z 1,7301e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,07 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-39,42 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mged | 7,38 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Ngrk 957,68 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 48,32 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mgzrk 40,66 kNm
Redukéni soucinitel yy 1,00

Redukeni soucinitel 1,00

Redukéni soudinitel yit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,92

Interakéni soucinitel ky, 0,45

Interakéni soucinitel kgy 0,67

Interakéni soucinitel kz 0,74

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B396 pozice 5,000 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B396 pozice 5,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y bodové zatizeni F
Koncovy moment Mny -6,70 kNm
Moment v poli Msy -39,42 kNm
Soucinitel an,y 0,17

Pomér koncovych momentl yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,92

Vysledny typ zatiZeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentd s,

0,36

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; |0,74
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl it 0,58
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,83

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,75 + 0,08 = 0,83 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,55 + 0,13 = 0,68 -

Mhy  —6,70[kNm] — 017

Msy  —39,42[kNm]

O(h.y =

Cry=0,9+0,1 x oy = 0,9+0,1 x 0,17 = 0,92
Cmz = max (0,6 4+ 0,4 x t,,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,36,0,4) = max(0,74,0,4) = 0,74
Coir = max (0,6 + 0,4 x ¢1,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,58,0,4) = max (0,83,0,4) = 0,83

Nge = A x f, = 4,0752 - 1073 [m?] x 235, 0[MPa] = 957, 68[kN]

My.rk = Wiy x f, = 2,0561 - 107*[m?] x 235,0[MPa] = 48, 32[kNm]
Mgk = Wi, x f, = 1,7301 - 107*[m?] x 235,0[MPa] = 40, 66[kNm]

N N
Ky = min § Coy % |14+ (Araty — 0,2) x 7&"\1% ,Cny X | 140,8 x EdNRk
Xy X Xy X
ML M1
o 0,07[kN] 0,07[kN] . B
=ming 0,92 x |1+ (2,08 —-0,2) x Lo 957, 68[KN] ,0,92x [ 1+40,8x o 957, 68[kN] =min{0,92,0,92} = 0,92
’ 1,00 ’ 1,00
Kyz = 0,6 x kyy = 0,6 x 0,74 = 0,45
. 0,1 X Arels Nes | . 0,1x 0,07 0,07[kN] -
kpyy =min | 0,6 + Az, 1 — Cor —0.25 X . Ne | = min | 0,6 +0,07,1 — 0.83_0.25 X o 057,68[kN] | — min (0,67,1,00)
B R o : 1,00
=0,67
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N 7[kN
Kzz = Min | Cong, Cong X | 1+ 1,4 x —E Zmin 074,074 [141,4x — QN ___
o NRe 100 x 957, 68[kN]
X2 : 1,00
~|Ngd My gd| + |AMy 4| IM_.ed| + [AM_ 4
Posudek (6.61) = ~ Ne + kyy % T Mo + ky, % — Mom
Xy X —— Xur X —=
M1 M1 M1
10, 07[kN]| |—39, 42[kNm]| + 0, 00[kNm]| |7,38[kNm]| + |0, 00[kNm]|
SN Lo haid i | NI — <
L 00 x %57 681KN] +0,92 L 00 48.32[kNm] T4 20, 66[kNm] 0,83<1,00
’ 1,00 4 1,00 1,00
Posudek (6.62) — [NEd| kg % [My.ed| + [AM, el 4k, x IM,.eq| + |AM, g4
My=Rk M_ Rk
Xz X XLT X — 2
M1 M1 M1
10, 07[kN]| |—39, 42[kNm]| + 0, 00[kNm]| |7,38[kNm]| + |0, 00[kNm]|
- - <
L 00 x %57 681KN] +0,67 L 00 48.32[kNm] Th4N 20, 66[kNm] 0,68 < 1,00
’ 1,00 4 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,83,0,68) = 0,83 < 1,00
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B356 [0,000 / 4,010 m |CFCHS127X4 [S 235 |MSU-Sada B (auto) (0,44 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.

Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*Snih + 1.15*FTV panely

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEd -98,27 kN
Vy,Ed 0,05 kN
VzEd -0,12 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t  Trida 1 limit
[mm] [mm] [-] [-]

Trida 3 limit
[-]

Trida 2 limit
[-]

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,5460e-03 | m?2
Nc,rd 363,31 kN
Jedn. posudek |0,27 -
A X f, 1,5460 - 1073[m?] x 2 MP.
Ny — xfy _ ,5460 - 1073[m?] x 235,0[MPa] — 363, 31[kN]
' Mo 1,00
Jedn. posudek = INeal _ |98, 27[kN]} =0,27<1,00

Ners  363,31[kN]

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

= min[0,74,0,74] = 0,74

(EC3-1-1: 6.61)

(EC3-1-1: 6.62)

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)
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n 1,20
Av 9,8421e-04 |m?2
Vpl,y,Rd 133,54 kN
Jedn. posudek |0,00 -

A, x % 9,8421 - 10~4[m?] x 235”3&
VolyRd = = = 133, 54[kN
ply.Rd o 1,00 33,54[kN]
IVyedl _ 0, 05[kN]|
Veyrd  133,54[kN]

Jedn. posudek = =0,00<1,00

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 9,8421e-04 |m?2
Vpl,z,Rd 133,54 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
A, x % 9,8421 - 10~4[m?] x %%MPE’]
V = = =1 4[kN
pl.z,Rd o 1» 00 337 5 [ ]
Jedn. posudek = Vegd _ |20, 12[kN]| 0,00 < 1,00

Ve,rd  133,54[kN]

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d d/t Trida 1 limit
[mm] [-] [-]

Trida

Trida 3 limit
[-]

Trida 2 limit
[-]

t
[mm]

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,760 4,010 m
Soucinitel vzpéru k 0,78 0,83
Vzpérna délka ler 2,154 3,315 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |1307,19 551,73 kN
Stihlost A 49,51 76,21
Pomeérna stihlost Arel 0,53 0,81
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20
Vzpér. krivka c c
Imperfekce a 0,49 0,49
Redukéni soucinitel x 0,83 0,65
Unosnost na vzpér Np,rd 300,70 237,95 kN
Posudek rovinného vzpéru
Priifezova plocha A 1,5460e-03 | m?2
Unosnost na vzpér Nprd | 237,95 kN
Jedn. posudek 0,41 -
72 x Ex 1, % x210000,0[MPa] x 2,9261 - 10-6[m*]
Nery = F 2, 154 = 1307, 19[kN]
7 x Ex 1, 7 x 210000,0[MPa] x 2,9261 - 10~5[m*]

Ncrtz - Igr.z - 37 315[m]2 = 551, 73[kN]

gy 2,154[m]
A= iy 44mm] il

ez 3,315[m]
Ae = i, A44[mm] 18:21

Xy 49,51

Arely = = =0,53
. JE_ [210000,0[MPa]
f, 235, 0[MP3]

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.50)
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76,21

A =0,81
o JE_ [210000,0[MPa]
’ £, 235, 0[MPa]

©y=0,5x [L+ ay X (Arely = Arely.0) + Ary] = 0,5 x [1 40,49 x (0,53 — 0,20) +0,53%] = 0,72

)\rel,z =

©;=0,5x [1+ a; % (Arelz — Arelz0) + A2y, = 0.5 x [1 40,49 x (0,81 — 0,20) +0,81%] = 0,98

1 1
Xy=min| ——F——— 1

_ 1 1
Ja o, Ny )T (0 724 /0,722-0,58 0 532’1)
Py + Ws - )\rel.y rely g + 2 T ’

= min (0,83,3,60,1) = 0,83

d: 1 1

1
—— = min ) il
ot \Ji2 = Ny, Ntz <0,98 ++/0,987 - 0,812 0,81

Xy X Axf, 0,83 x 1,5460 - 10-3[m?| x 235,0[MPa]

3l

Xz = min ) =min (0,65,1,52,1) = 0,65

N = =300, 70[kN
L I 1,00 TO[kN]
A x f, 1,5460 - 10~3[m?] x 235, 0[MP
No , g = Xz X Axf, 0,65 x1,5460 (1) O[Om ] x 235,0[MPa] — 237, 95[KN|
M1 3

Nb,Rd = min (Nb,y,Rd-, Nb.z.Rd) = min (300 70[kN], 2377 95[kN]) = 237, 95[kN]

[Ned| _ [—98, 27[kN]|
Nords  237,95[kN]

Jedn. posudek = =0,41<1,00

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 1,5460e-03 m?
Plasticky modul prlifezu Wpiy 6,0540e-05 m3
Plasticky modul priifezu Wpi, 6,0540e-05 m3
Navrhova tlakova sila Neg 98,27 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-0,34 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzes | 0,16 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Ngrk 363,31 kN
Charakteristickd momentovéa Unosnost My rk 14,23 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 14,23 kNm
Redukéni soucinitel yy 0,83

Redukéni soucinitel 0,65

Redukeni soucinitel yit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,66

Interakéni soucinitel ky, 0,69

Interakéni soudinitel kgy 0,40

Interakéni soucinitel kz 1,14

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B356 pozice 2,760 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B356 pozice 4,010 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M

Pomér koncovych momentd yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,60

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mn,. 0,16 kNm
Moment v poli Ms; 0,12 kNm
Soucinitel as,z 0,76

Pomér koncovych momentd s, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; |0,80

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mn,.t -1,55 kNm
Moment v poli Ms.t -0,16 kNm
Soucinitel as.t 0,10

Pomér koncovych momentl it 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,40

Posudek (6.61) = 0,33 + 0,02 + 0,01 = 0,35 -
Posudek (6.62) = 0,41 + 0,01 + 0,01 = 0,44 -

Cony = Max (0,6 + 0,4 x 1)y, 0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,00,0,4) = max (0, 60,0,4) = 0,60

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

6.50)

6.49)

6.49)

6.47)

6.47)

6.46)
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M, 0,12[kNm] _
" My, 0,16[kNm]

0,76

Qs z

Cmz = max (0,24 0,8 x as,,0,4) = max(0,2+ 0,8 x 0,76,0,4) = max (0,80,0,4) = 0,80

Mot —0,16[kNm]
= = = =(.1
LT Mh,LT —1,55[kNm] 0 0

Coir = max (0,2 + 0,8 X ag1,0,4) = max (0,2 + 0,8 x 0,10,0,4) = max(0,28,0,4) = 0,40
Nge = A x f, = 1,5460 - 1073[m?] x 235, 0[MPa] = 363, 31[kN]

M,k = Wiy X f, = 6,0540 - 107°[m?] x 235,0[MPa] = 14, 23[kNm]

M, gk = Wi, X f, = 6,0540 - 1075[m?] x 235, 0[MPa] = 14,23[kNm]

. N N
yy = ML Gy 1+(A,e|‘y—0,2)xﬁ s & 1+0,8><75de
Xy X N Xy X —
M1 M1
98, 27[kN 98, 27[kN
—mind 0,60 x |14(0,53—0,2) x — 202N o 60 [1408x — 82N g 66,0, 76) — 0,66
0,53 » 363:31LN] 0,53 203:3L0N]
’ 1,00 ’ 1,00
Kyz = 0,6 x k; = 0,6 x 1,14 = 0,69
Kay = 0,6 x kyy = 0,6 x 0,66 = 0,40
N N
k,, = min ¢ Cry X 1+(2><)\,e|‘z—0,6)><$ s Ciiiz 2% 1+1,4><i
NRk NRk
Xz X Xz X
M1 ML
—mind 0,80 x |14+ (2x0,81—0,6) x — 2N o g0 [101,ax 2N 4L a7 -1 14
0,65  363:31KN] 0,65 x 363:3LN]
: 1,00 : 1,00
_ |Ngg| [My ed| + [AMy g4 IM, g4| 4 [AM, 4|
Posudek (6.61) = ~ Ne + kyy X T Mo + ky, % — Mom
Xy X —— Xt X —=5
M1 M1 M1 (EC3 11: 6 61)
_ |98, 27[kN]| |—0,34[kNm]| + |0, 00[kNm]| |0, 16[kNm]| 4 |0,00[kNm]| o
T 0 g3 203.31KN] +0,66 00 14 230KNm] +0,69x 14, 23[kNm] =0,35<1,00
’ 1,00 7 1,00 1,00
Posudek (6.62) = — sl o o Muedl £1AMyed] |\ IMaal + 1AMy ol
NRk ) M, ri M_ ri
Xz X —— XLT X -
M1 M1 M1
198, 27[kN]| -0, 34[kNm]| + |0, 00[kNm]| 10, 16[kNm]] + [0, 00[kNm]| (EG-1-1:662)
065 363:31KN] +0,40 % ooy M 23Nm] BT 14 23 kNm] =0,44<1,00
’ 1,00 7 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max (0, 35,0,44) = 0,44 < 1,00
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B355 [0,000 / 2,275 m |CHS76.1/4.0 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,94 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*%Snih + 1.15*FTV panely

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
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Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd -166,53 kN
Vy,Ed 0,02 kN
VzEd 0,32 kN
Ted 0,02 kNm
My,£d -0,43 kNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d
[mm]
76

3
[mm]

d/t
[-]

Trida 1 limit
[-]

[-]

Trida 2 limit

[-]

Trida 3 limit

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 9,0600e-04 | m?
Nerd 212,91 kN
Jedn. posudek |0,78 -

Nc.,Rd

Jedn. posudek =

_ Axf, 9,0600-10-*[m? x 235,0[MPa]

= 212,91[kN
Mo 1,00 OLkN]
Nes| _ |~166,53[kN]|
= 1720023l _ g, 78 < 1,00
Negs  212,91[kN] 8=

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,y 2,0487e-05 m3
Mpl,y,Rd 4,81 kNm
Jedn. posudek | 0,09 -

Wy x f, _ 2,0487 - 10-5[m?] x 235, 0[MPa]

M Rd =
ply,Rd
/MO

Jedn. posudek =

IMygg| _ [=0,43[kNm]|

1,00

Mpyrd 4, 81[kNm]

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wi,z 2,0487e-05 | m3
Mpl’z,Rd 4,81 kNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Woi, X f, _ 2,0487 - 10-5[m?] x 235,0[MPa]

Mpl.z.Rd = )
™Mo

Jedn. posudek =

IMgal |0, 00[kNm]|

1,00

Mpizrd  4,81[kNm]

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 5,7678e-04 | m?
Vply,Rd 78,26 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
A x L 57678 10-4[m?] x 265, DIMPd]
Voo 3 _ V3
PR o 1,00
Jedn. posudek = Vyedl _ W =10,00<1,00

Posudek smyk

Veyrd  78,26[kN]

u pro V:

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 5,7678e-04 | m?
Vpl,z,Rd 78,26 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
f, Car o 235,0[MPa]
y B A, x Vi 5,7678 - 107*[m?] x /s
pl.z,Rd o 13 00

= 4,81[kNm]

=0,09 < 1,00

= 4,81[kNm]

= 0,00 < 1,00

= 78,26[kN]

= 78,26[kN]

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.18)
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Voea _ 10,32[kN]]
Vesrd  78,26[kN]

Jedn. posudek = =0,00<1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

TEd 0,6 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Ted = | Ted| X Ted.unit = |18, 06| x 3,062 - 10'[kN/m?] = 0, 6[MPa]

= = S5 0MPa] o )
V3 x e V3 x1,00 ’
Jedn. posudek = &4 — DEIMR] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.23)

TRd N 135 7[MPa]

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MWsIednice 0,43 kNm
Vyyslednice 0,32 | kN
Mn,Rd 1,64 |kNm
Jedn. posudek [0,26 |-
_ INgd| _ [-166,53[kN]|
" Nprs | 212,010kN] 7
Mpra = Myira % (1 = n7) = 4,81[kNm] x (1 —0,78"7) = 1,64[kNm] (EC3-1-1: 6.29)

|MVy's|ednice| _ |0, 43[kNm]|
My gd 1,64[kNm]

Jedn. posudek = =0,26 <1,00 (EC3-1-1: 6.31)
Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové préfezy

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d d/t
[mm] [-]
76

Trida

Trida 3 limit
[-]

Trida 2 limit
[-]

Trida 1 limit
[-]

t
[mm]

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych styCnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,275 2,275 m
Soucinitel vzpéru k 0,60 0,68
Vzpérna délka ler 1,373 1,558 m
Kritické Eulerovo zatizeni No | 649,31 504,64 kN
Stihlost A 53,78 61,00
Pomérna Stihlost Arel 0,57 0,65
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni soucinitel x 0,90 0,87
Unosnost na vzpér Nprd 191,64 185,27 kN
Priifezova plocha A 9,0600e-04 |m?2
Unosnost na vzpér Nprd | 185,27 kN
Jedn. posudek 0,90 -

w2 x Exl, 7% x210000,0[MPa] x 5,9100 - 10~"[m*]
Neg = B, L373[mP = 649,31[kN]
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72 x E x|, 7% x210000,0[MPa] x 5,9100 - 10~"[m*]

Noz = ——p—— = 1, 558[m]2 = 504, 64{KN]
ey 1373[m]
b= i, 26[mm] S
oy, 1,558[m]
Ae = i, 26[mm] = k00
53,78
rel
4 210000,0[MPa]
235, 0[MPal]
A 61,00

rel ST
210000, O[I\/IPa]
235, 0[MPa]
0y =0,5x [1 + ay X (Arely = Arelyo) + My = 0,5 x [140,21 x (0,57 — 0,20) + 0,57°] = 0,70

©;=0,5x [1+ 0y X (Arelz — Arelz0) + A2y, = 0,5 x [1 40,21 x (0,65 — 0,20) +0,65%] = 0,76

1 1
1] =mi

1 1
NEEFT mn(o 70+ /0,702 0572’0572’1>
Py + ‘503 - )\rel.y rely g + 2 T ’

Xy = min = min (0,90,3,05,1) = 0,90

1 1
Y,=min|—— = 1

. 1 1
2 4| =min ( ; 2:1)
024 1/ 02— A?el )\,eLz 0,76 + /0,762 — 0,652 0,65

Xy X Axf, 0,90 x 9,0600 - 104[m? x 235, 0[MPa]

= min (0,87,2,37,1) = 0,87

N = = 191, 64[kN
bR = 1,00 ol
A x f, 7 .104[m? 235, 0[MP
Ny g XX A, 0.87x9,0600 (1) O[Om ] 235,0MPa] _ ;o0 oo
M1 3

Np g = min (Np.y ga, Nozrs) = min (191, 64[kN], 185, 27[kN]) = 185, 27[kN]

INea| _ [—166, 53[kN]|
Npra  185,27[kN]

Jedn. posudek = =0,90<1,00

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1
Poznamka: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 9,0600e-04 m?
Plasticky modul prlifezu Wpiy 2,0487e-05 m3
Plasticky modul priifezu Wpi, 2,0487e-05 m3
Navrhova tlakova sila Neg 166,53 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-0,43 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeqd | 0,04 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 212,91 kN
Charakteristickd momentova (nosnost My rk 4,81 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mgzrk 4,81 kNm
Redukéni soucinitel yy 0,90

Redukeni soucinitel 0,87

Redukeni soucinitel yit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,53

Interakéni soucinitel ky, 0,55

Interakéni soudinitel kgy 0,32

Interakéni soucinitel ke 0,92

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B355 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B355 pozice 2,275 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment My -0,43 kNm
Moment v poli Msy -0,11 kNm
Soucinitel asy 0,25

Pomér koncovych momentl wy -0,30

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

6.50)

6.50)

6.49)

6.49)

6.47)

6.47)

6.46)
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Parametry interakéni metody 2

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,40

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd s, -0,08

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; |0,57

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mn,.t -0,43 kNm
Moment v poli Ms.t -0,11 kNm
Soucinitel as.t 0,25

Pomér koncovych momentl it -0,30

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit | 0,40

Posudek (6.61) = 0,87 + 0,05 + 0,00 = 0,92 -
Posudek (6.62) = 0,90 + 0,03 + 0,01 = 0,94 -
My,  —0,11[kNm]

= = 0,25
Mn, —0,43(kNm]

Qsy

Crny = max (0,24 0,8 x asy,0,4) = max (0,2 + 0,8 x 0,25,0,4) = max(0,40,0,4) = 0,40
Cmz = max (0,6 + 0,4 x 1,,0,4) = max (0,6 + 0,4 x —0,08,0,4) = max (0,57,0,4) = 0,57
Mgir  —0,11[kNm]

Muir —0,43[kNm] —

Qg T = 0,25

Coir = max (0,2 + 0,8 x ag,1,0,4) = max (0,2 + 0,8 x 0,25,0,4) = max(0,40,0,4) = 0,40
Ngi = A x f, = 9,0600 - 10~*[m?] x 235,0[MPa] = 212, 91[kN]

My.ri = Wiy x f, = 2,0487 - 107°[m?] x 235,0[MPa] = 4,81[kNm]

M, gk = Wi, x f, = 2,0487 - 107%[m?] x 235, 0[MPa] = 4,81[kNm]

. N N
yy = ML Gy 1+(A,e|‘y—0,2)xﬁ yCony X | 1+0,8 x EdNRk
Xy X N Xy X
M1 M1
166, 53[kN 166, 53[kN
=min{ 0,40 x |1+ (0,57 —0,2) x _ 166,53N___| o aox [140,8x —20%SSINL__f L min {0,53,0,68} = 0,53
0,00  212:91[N] 0,00 » 212:91[N]
: 1,00 ’ 1,00
kyz = 0,6 % ky; = 0,6 x 0,92 = 0,55
key = 0,6 % kyy = 0,6 x 0,53 = 0,32
N N
k,, = min ¢ Cry X 1+(2><)\,e|‘z—0,6)><i ,CmzXx | 14+1,4x Ed
NRk NRk
Xz X Xz X
M1 ML
=min{ 0,57 x |1+ (2x0,65—0,6) x _ 166, 58IKNl_} o o7 [1pr,an— TO0BEINL 1L o {0,92,1,28} = 0,92
0,87 » 212:91[N] 087  212.91[N]
7 1,00 : 1,00
Posudek (6.61) [NEd| +ky x [My 4| + [AM, el Fhx IMzd| + [AM, o
) M, ri M_ ri
Xy X — XL X —=
M1 M1 M1 (EC3 11: 6 61)
_ |166,53[kN]| |—0,43[kNm]| + |0, 00[kNm]| |0,04[kNm]| 4 [0,00[kNm]| o
" 000« 212.91KN] +0,53x L 00 H-BLNm] +0,55x 2, 81[kNm] =0,92<1,00
’ 1,00 ’ 1,00 1,00
Posudek (6.62) = —Nesl 4y Myed +[AMyga] | [Magol & |AMyed
NRk M, ri M_ ri
Xz X —— XLT X — S
M1 M1 M1
1166, 53[kN]| -0, 43[kNm]| + |0, 00[kNm]| 10, 04[kNm]] + [0, 00[kNm]| (EG-1-1:662)
’ 1,00 ’ 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,92,0,94) = 0,94 < 1,00
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B379 [5,600 / 11,200 m |2Uc (U120; 0; 110) [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,21 - |

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*Snih + 1.15*%FTV panely
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Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 5,600 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd -0,97 kN
Vy,ed -1,07 kN
Vz,ed 3,55 kN
Ted 0,14 kNm
My,ed 3,96 kNm
MzEd -2,79 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g ke a Trida 1 Tfida 2 Trida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 52 9 -2,971e+04 | -4,814e+03
2 I 111 7 -4,814e+03 | 5,518e+04 -0,09 0,92 |1586 |31,04 37,55 61,02 1
3 I 52 9 5,518e+04 3,028e+04 0,55 1,00 |5,72 28,00 34,00 45,05 1
4 I 52 9 3,028e+04 5,384e+03 0,18 1,00 |5,72 28,00 34,00 53,17 1
5 I 111 7 5,384e+03 -5,461e+04 |-10,14 0,09 |15,86 |401,18 462,47 2200,54 |1
6 I 51 9 -5,461e+04 |-2,971e+04
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 3,3985e-03 | m?
Nc,rd 798,64 kN
Jedn. posudek |0,00 -
A x f, -1073[m?] x 2 MP
Nerd = all’ g 23965107 [i] 8 295, 0[P = 798, 64[kN] (EC3-1-1: 6.10)
Mo 1,00
[Neal _ [=0,97[kN]|
. — == 1 < 11
Jedn. posudek Ne g 798, 64[kN] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Woiy 1,4545e-04 |[m3
Mpl,y,Rd 34,18 kNm
Jedn. posudek [0,12 -
L 10~4[n3
Moy, e Woiy x fy _ 1,4545-107%[m’] x 235,0[MPa] _ 34, 18[kNm] (ECH11: 6.13)
Mo 1,00
IMyea| _ [3,96[kNm]|
. — el - < 1-1:
Jedn. posudek Myyrs 34, 18[kNm] 0,12<1,00 (EC3-1-1: 6.12)
Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wopl,z 1,3236e-04 |m3
Mpi,z,Rd 31,10 kNm
Jedn. posudek |0,09 -
W f, 1,3236 - 1074[m3] x 2 MP.
Mol2Rd = pz X fy _ 1,3236- 10 ] % 285, 0[kiP4] =31, 10[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo 1,00
Jedn. posudek = M £d = |20 k]| =0,09<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Moi.2.Rd 31, 10[kNm]

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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n 1,20

Ay 1,7554e-03 |m?2
Vpl,y,Rd 238,17 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
A, x % 1,7554 - 103[m?] x 235’3% (EC-1-1: 6.18)
Voly.Rd = = =238, 17[kN -1-1: 6.
pl.y,Rd Mo 1.00 38 [ ]
Jedn. posudek = MVyeol _ |ZLO7IKN] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Vc.y.Rd B 238 17[kN]

Poznamka: Z prlrezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
A 1,6844e-03 |m2
Vpl,z,Rd 228,53 kN
Jedn. posudek | 0,02 -
A, x f—y, 1,6844 - 1073[m?] x M Lt
Voizra = V3 _ V3 _ 08 53[kN] (EC3-1-1: 6.18)
Mo 1,00
Jedn. posudek = Vapdl _ |3, 550N]| _ 0,02 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Vesrd  228,53[kN]
Poznamka: Z prlrezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 19

TEd 0,9 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Ted = | Ted| X Ted.unit = |135, 13| x 6,924[kN/m?] = 0,9[MPa]
~f,  2350[MPa]
™= B o V3 x 1,00
Tea _ 0,9[MPa]

dn. posudek = TE — —»2tval
dJeln: posudele=" = 125, 7[MP4]

=135, 7[MPa]

=0,01 < 1,00 (EC3-1-1: 6.23)
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npi,rd 798,64 | kN
Mplyrd |34,18 kNm
Mpizrd  [31,10 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,12 + 0,09 = 0,21 -

Axf, 3,3085-10-%[m? x 235,0[MPa]

Npird = o 100 = 798, 64[kN] (EC3-1-1: 6.6)
Moiy.Rd = Wp;l/]: fy = 1, 4545 1074[;?30](; 2skbe) = 34,18[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Myt s = Wpﬁ;;\/‘: f, _ 1,3236- 10*4[:33(; 235,0[MPa] — 31, 10[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Jedn. posudek = M + My g + L] = =0, 9r{kN]| + [3;96]ctlm]] + [=2; k]| =0,21<1,00 (EC3-1-1: 6.2)

ij‘Rd Mpl.y.Rd Mpl,z.Rd 798 64[1([\‘] 34, 18[kNm] 31, 10[kNm]

Poznamka: NepouZiji se zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5,600 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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t
[mm]

o1
[kN/m 2]

o2
[kN/m 2]

Tfida 3
limit

[-]

Trida

1 I 52 9 -2,971e+04 | -4,814e+03
2 I 111 7 -4,814e+03 | 5,518e+04 -0,09 092 15,86 |31,04 37,55 61,02 1
3 I 52 9 5,518e+04 3,028e+04 0,55 1,00 |5,72 28,00 34,00 45,05 1
4 I 52 9 3,028e+04 5,384e+03 0,18 1,00 |5,72 28,00 34,00 53,17 1
5 I 111 7 5,384e+03 -5,461e+04 |-10,14 0,09 [15,86 |401,18 462,47 2200,54 |1
6 I 51 9 -5,461e+04 |-2,971e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych stycnikl neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,100 1,120 m
Soucinitel vzpéru k 0,63 0,88

Vzpérna délka ler 1,955 0,989 m
Kritické Eulerovo zatizeni N |3952,96 12752,29 kN
Stihlost A 42,21 23,50

Pomeérna stihlost Arel 0,45 0,25

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &éanek 6.3.1.2(4)

M ™ x Exl, 72 x 210000, 0[MPa] x 7,2886 - 10-9[m‘|
= E, 1,955[m]?
e m x Exl, 72 x 210000,0[MPa] x 6,0157 - 10~°[m*]
=B, 0,989[m]?
| 1,955[m]
A== S = 40,21
I ¥ 46[mm]
le.  0,989[m]
=277 1)
X i, 42[mm] 250
42,21

rel W \/7

210000, O[MPa]
235, 0[MPa]

A, 23,50

relz - \/7

210000, O[MPa]
235, 0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér I | 1,120 m
Pruzné kritické zatizeni Ne1 199219,23 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ner1r 3952,96 kN
Pomérna Stihlost Arel,T 0,45
Mezni Stihlost )\reI,O 0,20

m x E x|

2
X <G x g+ B
= 199219, 23[kN]
Ner7r = 3952, 96[kN]

1
Ncr,T =9
10

g e [Axf,  [3,398510-3[m? x 235,0[MPa]
TV NG 3952, 96[kN]

=0,45

= 3952, 96[kN]

= 12752, 29kN]

WY . 1 L
) = G3jmmp < (80769,2[MP3] % 9,6510 - 10-%[m*] +

72 x 210000, 0[MPa] x 2,4244 - 10~1[m°)]

1,120[m]?

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prlifezu Wpy | 1,4545e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mc 5011,93 kNm
Pomérna stihlost AreiLt 0,08

Mezni Stihlost AreiLt,0 0,20

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)
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Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZziiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 1,120 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00
Opravny souCinitel Ky 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,80
Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,01
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d; 0 mm
Vzdélenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

2 xExl, k)2 L, RBrxGxl
Mc,:Clex |:\/(kw> ><E+;xiEXI:Jr(CZng7C3><ZJ.)Q,(C2><zg7C3><zj) =1,80

, ™ x 210000, 0[MPa] x 6, 0157 - 10-[m’]
1,120[m]2

+ (0,01 x O[mm] — 1,00 x 0[mm])? — (0,01 x O[mm] — 1,00 x O[mm])

1,00\2  2,4244-10"10[m¢] ., 1.120[m[? x 80769, 2[MPa] x 9,6510 - 10-°[m‘]
1,00 6,0157 - 10-6[m?] 72 x 210000, 0[MPa] x 6,0157 - 10-5[m¢]

= 5011,93[kNm

=0,08

|
W, xf,  [1,4545.10 4[m? x 235,0[MPa]
Arel LT = M =
cr

5011, 93[kNm]

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 3,3985e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wiy 1,4545e-04 m3
Plasticky modul prlifezu Wpi,z 1,3236e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,97 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-4,75 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mged | -2,79 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Ngrk 798,64 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 34,18 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 31,10 kNm
Redukéni soucinitel yy 1,00

Redukéni soucinitel 1,00

Redukeni soucinitel yit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,77

Interakéni soucinitel ky, 0,50

Interakéni soucinitel kgy 0,85

Interakéni soucinitel kz 0,83

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B379 pozice 4,050 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B379 pozice 5,600 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment Mny -4,75 kNm
Moment v poli Msy 3,96 kNm
Soucinitel asy -0,83

Pomér koncovych momentd yy 0,98

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,77

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd s, 0,57

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; |0,83

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mn,t 3,96 kNm
Moment v poli Mgt 1,92 kNm
Soucinitel as.t 0,49

Pomér koncovych momentd it -0,05

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,59

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,11 + 0,04 = 0,15 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,12 + 0,07 = 0,19 -
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M., 3,96[kNm]
YT My, —4,75[kNm]

—0,83

Crny = max (0,1 —0,8 x asy,0,4) = max (0,1 — 0,8 x —0,83,0,4) = max(0,77,0,4) = 0,77
Cmz = max (0,6 4+ 0,4 x v,,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,57,0,4) = max(0,83,0,4) = 0,83

Mgir  1,92[kNm]
Myt 3,96[kNm]

Qg T = 0,49

Cootr = max (0,2 + 0,8 x agy7,0,4) = max (0,2 4 0,8 x 0,49,0,4) = max (0,59,0,4) = 0,59
Nge = A x f, = 3,3985 - 10~3[m?] x 235, 0[MPa] = 798, 64[kN]

M, g = Wi, x f, = 1,4545 - 107[m®] x 235,0[MPa] = 34, 18[kNm]

Mgk = Wi, x f, = 1,3236 - 107*[m?] x 235,0[MPa] = 31, 10[kNm]

. N N
yy = ML Gy 1+(A,e|‘y—0,2)xﬁ yCony X | 1+0,8 x EdNRk
Xy X Xy X —
M1 M1
. 0,97[kN] 0,97[kN] o B
=min< 0,77 x 1+(0’45_0’2)X100X798,64[kN] ,0,77 x l+0’8X100X798,64[kN] = min {0,77,0,77} = 0,77
’ 1,00 ’ 1,00
kyz = 0,6 x ky; = 0,6 x 0,83 = 0,50
o 0,1 X Aelz NEd . O, 1x 0,25 0,97[kN] ol
kpyy =min | 0,6 + Az, 1 — Corr —0.25 X Neo | = min | 0,6 +0,25,1 — 0.59—0.25 % 708,64[kN] | ~ min (0, 85,1, 00)
Xz X 1,00 x — 22
M1 1,00
=0,85
N 7[kN
Kyz = Min | Congy Cng % | 1+ 1,4 x Ed =min [0,83,0,83x | 1+1,4x _ O,97(kN] = min[0,83,0,83] = 0,83
v NRe 100 x 798, 64[kN]
X2 : 1,00
_ |Ngg| [My ed| + [AMy g4 IM, g4| 4 [AM, 4|
Posudek (6.61) = ~ Ne + kyy X T Mo + ky, % — Mom
Xy X — X x =2 —=
M1 M1 M1
~ 0,97[kN]| |—4, 75[kNm]| + |0, 00[kNm]| |-2,79[kNm]| + [0, 00[kNm]|
T L oo 98.640N] +0,77 L 00 » 34 18[kNm] +0,50% 31, 10[kNm] =0,15<1,00
’ 1,00 7 1,00 1,00
Posudek (6.62) = —Nesl Ly Myed +[AMyga] - [Magol & |AMyed
NRk M, ri M_ ri
Xz X Xur % —=
M1 M1 M1
~ 0,97[kN]| |—4, 75[kNm]| + |0, 00[kNm]| |-2,79[kNm]| + [0, 00[kNm]|
T L oo 98.640N] +0,85 L 00 » 34 18[kNm] +0,83% 31, 10[kNm] =0,19<1,00
’ 1,00 7 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,15,0,19) = 0,19 < 1,00
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B387 [1,500 / 1,500 m |2Uc (U100; 0; 100) |S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,10 - |

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*Snih + 1.15*%FTV panely

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 1,500 m

(EC3-1-1: 6.61)

(EC3-1-1: 6.62)
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Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd -16,20 kN
Vy,Ed 0,74 kN
VzEd -0,42 kN
Ted 0,00 kNm
My Ed -0,63 kNm
MzEd 1,11 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Y Trida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 47 9 1,300e+04 -1,506e+03 |-0,12 0,90 |5,53 32,07 38,75 62,01 1
2 I 92 6 -1,506e+03 | -1,548e+04
3 I 47 9 -1,548e+04 | -9,766e+02
4 I 47 9 -9,766e+02 | 1,353e+04 -0,07 0,93 |5,53 30,51 36,93 60,52 1
5 I 92 6 1,353e+04 2,750e+04 0,49 1,00 |15,25 28,00 34,00 46,13 1
6 I 47 9 2,750e+04 1,300e+04 0,47 1,00 |5,53 28,00 34,00 46,51 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,6916e-03 | m?
Nc,rd 632,53 kN
Jedn. posudek 0,03 -

A X fy 2,6916 - 10’3[m2] x 235, O[MPa]
NcA,Rd = -
Mo 1,00
Nea| _ |16, 20[N]
Nerg  632,53[kN]

= 632, 53[kN] (EC3-1-1: 6.10)
Jedn. posudek = =0,03<1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wo,y 9,7957e-05 | m3
Mpl,y,Rd 23,02 kNm
Jedn. posudek |0,03 -
W, f, 9,7957 - 10~°[m3] x 235,0[MP
MpiyRd = By 2y [m°] x 235, 0[MPa] _ 23, 02[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo 1,00
Jedn. posudek = Myl _ [0, 03[kNm]|, 0,03 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Moiy Rd 23,02[kNm]

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 9,2863e'05 m3
Mpl,z,rd 21,82 kNm
Jedn. posudek |0,05 -

Woi, x f, _ 9,2863 - 10-5[m?] x 235, 0[MPa]

Mpl.z.Rd = . 1’ 00 = 217 82[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
‘Mz.Ed‘ |1, 11[kNm]|
. = - — < 1-1:
Jedn. posudek Myors 2L, 82[kNm] 0,05 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Av 1,4913e-03 |m?2
Vply.Rd 202,34 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
A, x % 1,4913 - 103[m?] x &,%@ (ECH-1-1: 6.18)
Voly.Rd = e = T = 202, 34[kN]
Jedn. posudek = Vyeo _ 10, 74[kN]| _ 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Veyrd  202,34[kN]

Poznamka: Z priifezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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n 1,20
Av 1,2214e-03 | m?2
Vpl,z,Rd 165,72 kN
Jedn. posudek |0,00 -

235,0[MPa]

f,
A, x
el = 165, 72[kN]

Ay
V3 _
Mo 1,00
Vo _ |=0,42[kN]|
Ve Rd 165, 72[kN]

1,2214 - 10-3[m? x

Vpl.z.Rd =

Jedn. posudek = =0,00<1,00

Poznamka: Z prdfezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Nplrd 632,53 | kN
Mplyrd | 23,02 kNm
Mpizrd | 21,82 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,03 + 0,03 + 0,05 = 0,10 -

Axf, 2,6916-10-3[m?] x 235,0[MPa]

Npi.rd = — 1.00 = 632, 53[kN]

W, x f,  9,7957-10-5[m?] x 235,0[MPa
MoiyRd = p;'/iﬂo Lim [1.30 [ ] = 23,02[kNm]

W x f, 9,2863-10-5[m?] x 235,0[MPa
Mpizrd = p;’:vlo te [1 0]0 [MPa] = 21,82[kNm]

Nel . Myeal | [Magol  |=16,20(kN]| _ |—0,63(kNm]| [1, 11[kNm]|

Jedn. posudek = : el
O PO = N ke T Moyrs | Mpzrs  632,53kN]  23,02(kNm]  21,82[kNm]

Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linearni soucCet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

=0,10 < 1,00

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,500 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 W ko Trida 3
[mm] [kN/m2] [kN/m 2] [-1 [-1
1 I 47 9 1,300e+04 -1,506e+03 |-0,12 0,90 |5,53 32,07 38,75 62,01 1
2 1 |® 6 1,506e+03 | -1,548e+04
3 I 47 9 -1,548e+04 |-9,766e+02
4 I 47 9 -9,766e+02 1,353e+04 -0,07 0,93 |5,53 30,51 36,93 60,52 1
5 1 92 6 1353e+04 | 2,750e+04 | 0,49 1,00 1525 |28,00 |3400 |4613 |1
6 I 47 9 2,750e+04 1,300e+04 0,47 1,00 |5,53 28,00 34,00 46,51 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,500 1,500 m
Soucinitel vzpéru k 0,98 0,77

Vzpérna délka ler 1,473 1,158 m
Kritické Eulerovo zatizeni N | 3922,58 5853,66 kN
Stihlost A 37,71 30,87

Pomérna Stihlost Arel 0,40 0,33

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &éanek 6.3.1.2(4)

72 x 210000, 0[MPa] x 4,1080 - 10-°[m*]
1,473[m]2

w2 x Exl,
ey = 12 =
cry

= 30922, 58[kN]

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.6)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.2)
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72 x E x|, % x210000,0[MPa] x 3,7865 - 10~5[m*]

Ner, = 2, = 1, 158[m]2 = 5853, 66[kN]
lery  1,473[m]
e= = ——=37.71
% iy 39[mm] 3T
loe  1,158[m]
A=—r=——-=30,87
iy 38[mm]
37,71
reI Y 40
210000, O[MPa]
235,0[MPa]
by 30,87

reI z
210000, O[MPa]
235,0[MPa]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér le | 1,500 m
Pruzné kritické zatizeni Ner,1 156323,97 | kN
Pruzné kritické zatiZzeni Ner,tr 3922,58 kN
Pomérna Stihlost Arel,T 0,40
Mezni Stihlost Arel,0 0,20

1 w2 x E x|, 1 Er
NeT = 2 X <G X I+ 2 ) = Sl X (80769,2[MP3] x 5,6754 - 107°[m*] +
— 156323, 97[kN]

Ne,r = 3922, 58[kN]

Axf,  [2,6916-10-3[m?] x 235,0[MPa]
)\reI.T = = =0,40
N, 3922, 58[kN]

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gginky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prlifezu Wpiy |9,7957e-05 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 2238,35 kNm
Pomeérna stihlost AreiLt 0,10

Mezni Stihlost Arei,LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 1,500 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souCinitel k 1,00
Opravny souCinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,77
Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

M C><7T72XEX|Z>< K 2><IW+7|3TXGXIt—&-((Z>< C3x7)* — (G x Cyxz)| =1,77
= - z, — z)" — z, — z)| =1,
£ = 2 ke l,  mxEx 27T SN 2R ‘

™ x 210000, 0[MPa] x 3,7865 - 10~(m’]
1,500[m]2

1,00\* 1,0545-10 [m¢] . 1,500[m]? x 80769, 2[MPa] x 5.6754 - 10-%[m‘]
1,00) ™ 3,7865 - 10-6[m] 72 % 210000, 0[MPa] x 3,7865 - 10-5[m¢|

= 2238, 35[kNm]

Ao [Wary >y _ [9,7957-10-5m?] x 235,0[MPa] _
Mc, 2238, 35[kNm| ’

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

+ (0,00 x O[mm] — 1,00 x 0[mm])* —

72 x 210000, 0[MPa] x 1,0545 - 1071°[m"]
1, 500[m]?

(0,00 x O[mm] — 1,00 x O[mm])

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)
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Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 2,6916e-03 m?
Plasticky modul prlifezu Wpiy 9,7957e-05 m3
Plasticky modul prlifezu Wp, 9,2863e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 16,20 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-0,63 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mges | 1,11 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Ngrk 632,53 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 23,02 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 21,82 kNm
Redukéni soucinitel yy 1,00

Redukéni soucinitel 1,00

Redukéni soudinitel yit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,60

Interakéni soucinitel ky, 0,36

Interakéni soucinitel kgy 0,93

Interakéni soucinitel kz 0,60

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B387 pozice 1,500 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B387 pozice 1,500 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentl wy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,60

Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd s, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; | 0,60

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl it 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,60

Posudek (6.61) = 0,03 + 0,02 + 0,02 = 0,06 -
Posudek (6.62) = 0,03 + 0,03 + 0,03 = 0,08 -

Cry = max (0,6 + 0,4 x 1,,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,00,0,4) = max (0, 60,0,4) = 0,60
Cmz = max (0,6 4+ 0,4 x v,,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,00,0,4) = max (0, 60,0,4) = 0,60
Cotr = max (0,6 + 0,4 x ¢y7,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,00,0,4) = max (0,60,0,4) = 0,60
Nge = A x f, = 2,6916 - 10~3[m?] x 235, 0[MPa] = 632, 53[kN]

M, g = Wi, x f, = 9,7957 - 10~°[m®] x 235, 0[MPa] = 23, 02[kNm]

M, gk = Wi, x f, = 9,2863 - 107°[m?] x 235, 0[MPa] = 21, 82[kNm]

. NEg NEgg
kyy = min ¢ Cny X |14 (Arety — 0,2) x B ,Cry x [ 14+0,8 % N
Xy X Xy X
M1 M1
o 16, 20[kN] 16, 20[kN] o B
=min{ 0,60 x {1+ (0,40—0,2) x o0 632, 53[KN] ,0,60 x | 1+0,8 x . 632, 53KN] = min {0,60,0,61} = 0,60
’ 1,00 ’ 1,00
ky; = 0,6 x k;, = 0,6 x 0,60 = 0,36
o 0,1 X el Neg o 0,1x0,33 16, 20[kN] .
kpyy =min | 0,6 + Az, 1 — Corr —0.25 X Neo | = min | 0,6 +0,33,1 — 0.60 — 0.25 % 632,53[kN] | — min (0,93,1,00)
Xz X 1,00 X —————

M1 1,00

=0,93
N

k,, = min ¢ Cry X 1+(2><)\,e|‘z—0,6)><i ,CmzXx | 14+1,4x Ed

NRi NRi

Xz X = Xz X

M1 M1
o 16, 20[kN] 16, 20[kN] o B
=min{ 0,60 x |1+ (2x0,33-0,6) x 632,53 | 60 % | 1+ 14 632.5300] | [~ ™ {0,60,0,62} = 0,60

1,00 X ——— 1,00 x —————
1,00 1,00
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« My gd| + |AMy 4| IM, g4| 4 [AM, g4

_ _INed
Posudek (6.61) = N Ky M, i i M, ri
Xy X — XLr X =
YM1 M1 M1 (EC3-1-1: 6.61)
~ |16,20[kN]| |—0, 63[kNm]| -+ |0, 00[kNm]]| |1, 11[kNm]| 4 |0,00[kNm]| _ -
_100X%3[k'\‘]+0’60x 1,00 x 23:02[KNm] o 2L, 820kt e
) 1,00 ) 1,00 1,00
Posudek (6.62) = [Nea| + kgy X w + kgz X Ww
Xe X xur x —2R 2
M1 M1 M1 (EC3-1-1: 6.62)
= 620N, g3, |20, 630kNmll + 0,00(kNm] , o g, |1, 11[kNm]l + [0, 00(Nm]| _ g 4q < 4 g ;
1,00 x 932:53[kN] 1,00 x 23:02(KNm] 7 21,820 tim] T
’ 1,00 ’ 1,00 Lo

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,06,0,08) = 0,08 < 1,00
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B293 [4,010 / 4,010 m |2Uc (U100; 0; 100) |S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,38 - |

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*Vlastni tiha + 1.15*Stalé +
1.50*%Snih + 1.15*FTV panely

Dil¢i soucC. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Vélcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 4,010 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEed -34,08 kN
Vy,d 1,67 kN
Vz,ed 0,09 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 0,36 kNm
My£d 6,70 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 W ke a Tfida 1 Trida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit
[-] [-]
1 I 47 9 8,618e+03 -7,871e+04 |-9,13 0,10 |5,53 364,80 420,53 1898,70 |1
2 I 92 6 -7,871e+04 | -7,067e+04
3 I 47 9 -7,067e+04 | 1,666e+04 -4,24 0,19 |5,53 188,70 217,53 669,31 1
4 I 47 9 1,666e+04 1,040e+05 0,16 1,00 |5,53 28,00 34,00 53,63 1
5 I 92 6 1,040e+05 9,595e+04 0,92 1,00 |15,25 |28,00 34,00 39,05 1
6 I 47 9 9,595e+04 8,618e+03 0,09 1,00 |5,53 28,00 34,00 55,54 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,6916e-03 | m?2

Nc,rd 632,53 kN

Jedn. posudek |0,05 -
Axf, 2,6916.103m?] x 2 MP.

Nogg = Axfy _ 2,6916-107m’] x 235, 0MPa] _ o) ooy (EC3-1-1: 6.10)
™Mo 1,00

Neg| |34, 08[kN]|

Nera  632,53[kN]

Jedn. posudek = =0,05<1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Wol,y 9,7957e-05 |m3
Mpl,y,Rd 23,02 kNm
Jedn. posudek | 0,02 -

Wy x fy 19,7957 - 1079[m?] x 235, 0[MPa]
™Mo 1,00

Myeal _ [0,36[kNm]|

Moiyrd  23,02[kNm]

MolyRd = = 23,02[kNm]

Jedn. posudek = =0,02<1,00

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 9,2863e-05 |m3
Mpl,z,Rd 21,82 kNm
Jedn. posudek 0,31 -

Woi, x f, _ 9,2863 - 10-5[m?] x 235, 0[MPa]

MolzRd = — 1.00 = 21,82[kNm]
‘Mz.Ed‘ [670[kNm]]
dn. dek = = =0,31<1,00
Jedn: posudeke= s = 21 82[eNm] o =1
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Av 1,4913e-03 |m?2
Vpl,y,Rd 202,34 kN
Jedn. posudek 0,01 -
A, x % 1,4913 - 103[m?] x 235’3%
\% = = = 202, 34[kN
ply,Rd Mo 1.00 0 3 [ ]
Jedn. posudek = Vyeo _ [LOTIN]] _ 0,01 < 1,00

Veyrd  202,34[kN]

Poznamka: Z prlrezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 1,2214e-03 | m?2

Vpl,z,Rd 165,72 kN

Jedn. posudek | 0,00 -

A, x % 1,2214 - 1073[m?] x 235+[§/'Pa]

VolzRd = = = 165, 72[kN
pl.z.Rd P 1.00 [kN]
Jedn. posudek = [Vapdl _ |0, 000N]| _ 0,00 < 1,00

Vesrd 165, 72[kN]
Poznamka: Z prlrezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npi,rd 632,53 | kN
Mply,rd | 23,02 kNm
Mpizrd | 21,82 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,05 + 0,02 + 0,31 = 0,38 -

Axf, 2,6916-10-3[m? x 235,0[MPa]

Npi.rd = — 1.00 = 632, 53[kN]

Moy s — W% : fy _ 9,7957. 1075[;?301(; 235,0[MPa] _ 23,02[kNm]

Moy e wp;;: f, 19,2863 1075[:2(; 235,0[MPa] _ 21, 82[kNm]

Jedn. posudek — Neol | Myeol | [Maeol _ |34, 08[kN]|  ]0,36[kNm]|  |6,70[kNm]]| 0,38 <1,00

ij‘Rd Mpl.y.Rd Mpl,z.Rd N 632, 53[kN] 23; 02[kNm] 21, 82[kNm]

Poznamka: NepouZiji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni souCet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.6)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.2)
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Prvek splfiuje podminky posudku préirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,010 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[kN/m2]  [kN/m2] - limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 47 9 8,618e+03 -7,871e+04 |-9,13 0,10 |5,53 364,80 420,53 1898,70 |1
2 I 92 6 -7,871e+04 |-7,067e+04
3 1 47 9 -7,067e+04 | 1,666e+04 | -4,24 0,19 [553 [188,70 [217,53 669,31 |1
4 I 47 9 1,666e+04 1,040e+05 0,16 1,00 |5,53 28,00 34,00 53,63 1
5 I 92 6 1,040e+05 9,595e+04 0,92 1,00 |15,25 |28,00 34,00 39,05 1
6 I 47 9 9,595e+04 8,618e+03 0,09 1,00 |5,53 28,00 34,00 55,54 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,010 4,010 m
Soucinitel vzpéru k 0,75 0,77
Vzpérnad délka ler 3,010 3,078 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ne | 939,65 828,54 kN
Stihlost A 77,05 82,06
Pomérna Stihlost Arel 0,82 0,87
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka C C
Imperfekce a 0,49 0,49
F,{edukém' soucinitel x 0,65 0,62
Unosnost na vzpér Nprd 410,71 389,67 kN
Posudek rovinného vzpéru
Prurezova plocha A 2,6916e-03 |m?2
Unosnost na vzpér Noed | 389,67 kN
Jedn. posudek 0,09 -
_ m2x Ex|l, 72 x210000,0[MPa] x 4,1080 - 10-°[m*] _
=g T 3.010[m] = 939, 65[kN]
7 x Ex 1, w2 x210000,0[MPa] x 3,7865 - 10-°[m*]
Ncrtz - Igrz - 37 078[m]2 = 828, 54[kN]
lery 3,010[m]
=< _ S L1 _77
& iy 39[mm] 08
lez  3,078[m]
. S i ki L
A i, 38[mm] 62,06
77,05
rel
4 210000,0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235,0[MPa]
82,06

Arel, T
210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235, 0[MPa]

=0,5x [1+ oy X (Arely = Arely0) + Nary] = 0,5 x [1+0,49 x (0,82 — 0,20) + 0,82%| = 0,99

0= 0,5 % [1+ a, X (Arelz — Mrelz0) + A2, = 0,5 x [1+ 0,49 x (0,87 — 0,20) +0,87%] = 1,05

1 1 1 1
=min| ———F—————, 5—,1 | =min . ,1 | =min(0,65,1,49,1) = 0,65 EC3-1-1: 6.49
v Py + \/ 993 )‘rel 2y /\EEI 4 (0 99 + Vv 0’ 992 — 0’ 822 O’ 822 ) ( ) ( )
1 1 1 1
Xe=min| —————u 1| = min ., 1] =min(0,62,1,31,1) = 0,62 (EC3-1-1: 6.49)
Ot AfR =22, N 1,05+ /1,052 — 0,872 0,87
A x f, 2,6916 - 1073[m?] x 235,0[MP
Nbyrd = . RaRY, 006 & 20010 10w e i) _ 410, 71[kN] (EC3-1-1: 6.47)

M1 1,00
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Xe X Axf, 0,62 x 2,6916 - 10-3[m? x 235, 0[MPa]

Npzrd =
M1

Nb‘Rd = min (Nb‘y‘Rd~, Nb.z.Rd) = min (410 71[kN], 389, 67[kN]) = 389, 67[kN]

[Neol _ |~34,08[kN]|
Npra  389,67[kN]

Jedn. posudek =

Posudek prostorového vzpéru

1,00

=0,09 < 1,00

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér I |4,010 m
Pruzné kritické zatizeni N1 156295,49 kN
Pruzné kritické zatiZzeni Ner,tr 828,54 kN
Pomérna Stihlost Arel,T 0,87

Mezni Stihlost Arel,0 0,20

Vzpér. kfivka c

Imperfekce a 0,49

Redukéni soucinitel x 0,62

Prlfezova plocha A 2,6916e-03 | m?2
Unosnost na vzpér Np,rd 389,67 kN
Jedn. posudek 0,09 -

w2 x E x|,

1
Ncr,T =3 X <G X |t+ 12
1o cr

= 156295, 49[kN]
N, e = 828, 54[kN]

3 e \/A xfy  [2,6916 - 10~3[m? x 235,0[MPa]
rehT = - 828, 54[kN]

Ncr

1 1

T Tm o a2 @
P+ = N ArelT

X = min i

=0,87

= 380, 67[kN]

= L —6[, 4
) = Sl ™ (80769,2[MP3] x 5,6754 - 10°[m*] +

NpRrd =
M1

dn. posudek = =
Jedn. posudek = " "= 389, 67[kN]

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

INeg| _ |34, 08[kN]|

=0,09 < 1,00

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul priifezu Wpy |9,7957e-05 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 837,21 kNm
Pomérna stihlost Areiit 0,17

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat

Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

= 389, 67[kN]

= min i | 1 .1
1,05+ 4/1,052 — 0,872 0,872

X xAxf, 0,62x2,6916 - 10-[m?] x 235,0[MPa]
a 1,00

72 x 210000, 0[MPa] x 1,0545 - 1071°[m"]

4,010[m]?

= min (0,62,1,31,1) = 0,62

+(Caxzg—Caxz)? = (Caxzg—Caxz)| =1,77

Délka klopeni It 4,010 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny souCinitel k 1,00

Opravny souCinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,77

Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm

Vzdalenost polohy zatiZeni zg 0 mm

Konstanta monosymetrie By 0 mm

Konstanta monosymetrie z; 0 mm
2 xExl, k\2 L, PrxGxl,

Mc,:C1><7IET X{\/(m) XE+77S><E><IZ

™ x 210000, 0[MPa] x 3,7865 - 10~(m’]

1,0545 - 10-10[m¢]

4,010[m]? x 80769, 2[MPa] x 5, 6754 - 10~6[m*]

3,7865 - 10-6[m"]

4,010[m]?
SR

=837, 21[kNm]

72 x 210000, 0[MPa] x 3,7865 - 10-6[m*]

)

+ (0,00 x O[mm] — 1,00 x 0[mm])* — (0,00 x 0[mm] — 1,00 x O[mm])

(EC3-1-1: 6.47)

(EC3-1-1: 6.46)

(EC3-1-1: 6.47)

(EC3-1-1: 6.46)
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o [Wey xfy _ [9.7957-10-%[m’] x 235.0[MPa] _ -
L A VIR 837, 21[kNm] -

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 2,6916e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wiy 9,7957e-05 m3
Plasticky modul prlifezu Wpi,z 9,2863e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 34,08 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 0,36 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 6,70 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Ngrk 632,53 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 23,02 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 21,82 kNm
Redukéni soucinitel yy 0,65

Redukeni soucinitel 0,62

Redukéni soudinitel yit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,63

Interakéni soucinitel ky, 0,40

Interakéni soucinitel kgy 0,98

Interakéni soucinitel kz 0,66

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B293 pozice 4,010 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B293 pozice 4,010 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentl wy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,60

Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; |0,60

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl it 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,60

Posudek (6.61) = 0,08 + 0,01 + 0,12 = 0,21 -
Posudek (6.62) = 0,09 + 0,02 + 0,20 = 0,31 -

Crny = max (0,6 + 0,4 x ¥,,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,00,0,4) = max (0, 60,0,4) = 0,60
Cmz = max (0,6 4+ 0,4 x v,,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,00,0,4) = max (0, 60,0,4) = 0,60
Cotr = max (0,6 + 0,4 x ¢y7,0,4) = max (0,6 + 0,4 x 0,00,0,4) = max (0,60,0,4) = 0,60
Nge = A x f, = 2,6916 - 10~3[m?] x 235, 0[MPa] = 632, 53[kN]

M, g = Wi, x f, = 9,7957 - 10~°[m®] x 235, 0[MPa] = 23, 02[kNm]

Mgk = Wi, x f, = 9,2863 - 10°[m?] x 235,0[MPa] = 21,82[kNm]

) NEg NEq
kyy = min ¢ Cny X |14 (Arety — 0,2) x B ,Cry x [ 14+0,8 % N
Xy X Xy X
M1 M1
. 34, 08[kN] 34, 08[kN] . B
=ming 0,60 x |1+ (0,82—0,2) x o os 632, 53(kN] ,0,60 x | 14+0,8x S on s 632, 53(kN] =min{0,63,0,64} = 0,63
’ 1,00 ’ 1,00
kyz = 0,6 x k;; = 0,6 x 0,66 = 0,40
ko — max | 1 0,1 X Arelz « NEg 1 0,1 y NEg
zy — - _ T _
CmLT 0,25 L% M Cn'lLT 0,25 Xz X M
M1 M1
B 0,1x 0,87 34, 08[kN] 0,1 34, 08[kN] B B
=max | 1= 660 - 0,25 632,53[kN] "~ ~ 0,60 — 0,25 * 632,53jkN] | — m2*(0,98,0,98) = 0,98
07 62 x T 0762 X T
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NEg NEg

kzz=min ¢ Crz X |14+ (2X Atz —0,6) x ———| ,Crnz x | 14+ 1,4 x ———
NRi NRi
Xz X = Xz X
M1 M1
- 34,08[kN] 34, 08[kN]
= min ¢ 0,60 x 1+(2X0787_0’6)X062X632153[kN] ;0,60 x 1+1.4><062X632753[kN]
’ 1,00 ’ 1,00
[NEd| [My 4| + [AM, el IMzd| + [AM, o
Posudek (661) = 7Nk + kyy X W + kyz X T
Xy X —— XLt X -
™1 M1 M1
 |34,08[kN]| 10, 36[kNm]] + [0, 00[kNm]| 16, 70[kNm]| + |0, 00[kNm]|
" 0,65 « 632 530KN] +0,68 00 23:02[kNm] +040% 21, 82[kNm] =0,21<1,00
: 1,00 ? 1,00 1,00
Posudek (6.62) = —NEl_ | 1 Myeal &+ |1AMygs] |\ [Mogol + |AMycal
, Nri My R M_ ri
Xz X —— XLT X -
M1 M1 M1
 |34,08[kN]| 10, 36[kNm]] + [0, 00[kNm]| 16, 70[kNm]| + |0, 00[kNm]|
" 062 632 530KN] 0,98 00 23:02[kNm] +0,66.% 21, 82[kNm] =0,31<1,00
: 1,00 ? 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,21,0,31) = 0,31 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

9.2.3. Relativni deformace; Rel uz

\ o
K - 22
o \I\ J K I &
N @ \| D\ - o
% Z
T Nex e S
NET { O L
A
X 1,207 8
& s *
+ *adl Nl o+
@ *
\@ & *T £
- * &

Relativni deformace urel < L/300 - VYHOVUJE

16936\
Y
-

1/351 \et—

= min {0, 66,0,67} = 0,66

/66

(EC3-1-1: 6.61)

(EC3-1-1: 6.62)
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10. Zavér

Strechu domu ¢p.1 (radnice) v PFibyslavi Ize pfitizit FTV panely o max. plosné hmotnosti 25 kg/m2.
Pfitizeni FTV panely je posouzeno v rozsahu znazornéném na nasledujicim obrazku:
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